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i Zahnburste 

Zahnburste mh einer Beborstung, bestehend aus einem 
inneran und einem Sufieren Borstenfeld. Die Borsten des 
inneren Borstenfeldes sind longer ausgebfldet als die Bor- 
sten des auBeren Borstenfeldes und dfenen zum Eindringen 
in die Zahnzwischenraume, Nachteilig ist, daft nicht die ge- 
samte ZahnoberflSche sicher und haufig genug gereinigt 
wird und zusSttlich ein Stacheleffekt der auBeren Borsten 
auftreten kann. Deshalb wird vorgeschlagen, das auBere 
Borstenfeld als geschlossenen Ring auszubilden, der das 
inner© Borstenfeld umgibt. 
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Patentansprflche gen muB, wenn beispielsweise die bekanntc ZahnbQrsic 

an der Innen- oder Auflenseite der Zahne angcsctzt 

1. Zahnbflrste mit einem Handstflck oder einem wird Wird die bekannte ZahnbOrste bezogen auf die 
AufsteckstQck und mit einer Beborstung bestehend Ebene der Zahnreihe schrig nach unten oder oben an- 
aus einem inneren und einem auBeren Borstenfeld, 5 gesetzt, dann besteht die Gefahr, daB einigc der Borsten 
wobei die Borsten des inneren Borstenfeldes zum des fiuBeren Borstenfeldes in die Marginalsaumc cin- 
Eindringen in die Zahnzwischenrfiume langer sind, dringen und das Zahnfleisch verletzen. Em weiterer 
als die Borsten des auBeren Borstenfeldes, dadorcfii Nachteil besteht darin, dafl nach dem Eindringen der 
gekennzeichnet, daB das auBere Borstenfeld (3) als langeren Borsten des inneren Borstenfeldes in die Zahn- 
geschlossener Ring ausgebildet ist, der das innere 10 zwischenraume, das innere Borstenfeld fest vcrankert 
Borstenfeld (2) umgibt ist, wahrend das auBere Borstenfeld in Richtung langs 

2. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- der Zahnbflrste vor und zurflck verschiebbar ist In die- 
zeichnet, daB langs des Borstenfeldes (4) der Zahn- sem Fall stehen deshalb die Borstenbflschel des inneren 
bflrste (1) im mittleren Abstand L der Zahnzwi- Borstenfeldes im wesentlichen still und fflhren keine 
schenraume mehrere innere Borstenfelder (2) vor- is Putzbewegung aus. Das auBere Borstenfeld dient dahcr 
gesehensind zum Reinigen der Zahnoberfiache in Richtung der 

3. Zahnbflrste. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Zahnreihe und die langeren Borstenbflschel des inneren 
zeichnet, daB das auBere Borstenfeld (3) vorzugs- Borstenfeldes sollten eine Reimgung des Zahnzwischen- 
weise als kreisfdrmiger, rechteckiger.quadratischer raumes bewirken. Infolge der unterschiedhchen Putz- 
oderelliptischer Ring ausgebildet ist 20 richtungen der Borstenfelder und der ^nordnung der 

4. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Beborstung besteht die Gefahr, daB die Zahnoberfiache 
zeichnet, daB das innere Borstenfeld (2) im Quer- in der Mitte zwischen zwei inneren Borstenbflschcln nur 
schnitt der Form des als Ring ausgebildeten auBe- ungenflgend gereinigt wird, da dieser Bcreich weder 
ren Borstenfeldes (3) angepaBt ist von den auBeren noch den inneren Borsten genflgend 

5. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 erfaBtwird , , 
zeichnet, daB die Spitze (7) des inneren Borstenfel- Weiter ist aus der DE-OS 32 47 125 eine Zahnbflrste 
des (2) abgerundet ist mit einem inneren und einem auBeren Borstenfeld, das 

6. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- hartere Borsten aufweist bekannt, deren Borsten eine 
zeichnet daB die auBere Randkante (6) des auBeren einheitliche Unge aufweisen. In der Draufsichl auf das 
Borstenfeldes (3) gerundet ist 30 Borstenfeld wird das innere Borstenfeld aus vier Bor- 

7. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- stenbflscheln von zehn auBeren Borstenbflscheln umge- 
zeichnet daB mehrere auBere Borstenfelder (8, 9, ben, wobei in Ungsrichtung der Zahnbflrste eine zweite 
10) mit unterschiedhchen Durchmessem und mit Beborstung, bestehend aus einem inneren und emem 
unterschiedlichen Langen terrassenfdrmig urn das auBeren Borstenfeld, vorgesehen ist Weiter wcisen die 
innere Borstenfeld (2) angeordnet sind. 35 zwei Beborstungen, bestehend aus einem inneren und 

8. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- einem auBeren Borstenfeld, in der Draufsichl 1 eine Form, 
zeichnet, daB das innere Borstenfeld (2) mit dem ahnlich einer Acht auf. Durch die einheitliche Borsten- 
auBeren Borstenfeld (3) fiber einen kegelfarmigen lange kann es bei der bekannten Zahnbflrste nach der 
Borstenfeldabschnitt(ll) verbundenist DE-OS 3247 125 - wie bei alien anderen Zahnbflrsten 

9. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 mit einheitlicher Borsteniange - unabhangig davon, ob 
zeichnet daB die Langsachse des inneren Borsten- es sich urn eine HandzahnbOrste oder cine Aufsteck- 
feldes (2) parallel mit Abstand zu der Langsachse zahnbflrste mit einem elektrischen Antrieb handelt zu 
des auBeren Borstenfeldes (3) angeordnet ist einem sogenannten "Stacheleffekt" der auBeren Bor- 

10. Zahnbflrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- stenreihen kommen. Zu diesem Stacheleffckt kommt cs, 
zeichnet daB das als geschlossener Ring ausgebil- 45 wenn sich beispielsweise Borstenspitzen der auBeren 
dete auBere Borstenfeld (3) aus einem gummiela- Borstenreihen in den Marginalsaumen festsetzen. In 
stischen Ring besteht diesem Fall verbleiben die Borstenspitzen auch bei der 

Putzbewegung des Borstenfeldes an der gleichen Stelle 
Beschreibung stehea DJt, die Borstenspitze fflhrt keine Putzbcwe- 

50 gung aus, weil die Bewegung des Borstertbettes durch 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zahnbflrste die Elastizitat der Borsten nicht auf die Borstenspitzen 
gemaB dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . flbertragen wird. Daher werden die auBeren Borsten in 

Aus der US- PS 43 56 585 ist eine Zahnbflrste mit ei- ungflnstigen Fallen nur gekrttmmt und die Borstenspitze 
ner Beborstung bekannt die eininneres und einauBeres wirkt als Stachel, der in das Zahnfleisch oder in die 
Borstenfeld aufweist Besonders zum Reinigen der 55 Zahnfleischtaschen eindringt Dieser Nachteil tntt 
Zahnzwischenraume sind die Borsten des inneren Bor- gleichfalls besonders bei elektrischen Zahnbflrsten mit 
stenfeldes langer als die Borsten des fiuBeren Borsten- automatischen Putzbewegungen auf und wird auch 
feldes. Das innere und auBere Borstenfeld erstreckt sich durch die auBen liegenden harteren Borsten nach der 
in Langsrichtung der Zahnbflrste und das innere Bor- DE-OS 32 47 125 nicht ausreichend beseitigt Ferner ist 
stenfeld ist bflschelweise im mittleren Abstand der eo aus der US-PS 34 00417 eine Aufsteckzahnbflrste fflr 
Zahnzwischenraume angeordnet Die Borsten des inne- einen elektrischen Antrieb bekannt, deren inneres.Bor- 
ren Borstenfeldes tragen so zum Reinigen der Zahnzwi- stenfeld gleichfalls wie bei der eingangs genannten 
schenraume bei. Andererseits dienen die kflrzeren Bor- US-PS 43 56 585 langer ausgebildet ist als das auBere 
sten des auBeren Borstenfeldes zum Reinigen der Zahn- Borstenfeld Hier tritt gleichfalls der geschilderte 
oberfiachen und der Marginalsaumc 65 Nachteil auf, daB bestimmte Bereiche der Zahnobcrfia- 

Ein Nachteil der bekannten Zahnbflrstenbeborstung che nur ungenflgend gereinigt werden. 
besteht darin, daB die Langsachse der Zahnbflrste bei Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Zahnbflr- 
den Putzbewegungen in der Ebene der Zahnreihen lie- ste zu schaffen, mit der die gesamte Zahnoberfiache 
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cinschliefilich der Zahnzwischenraume sicher gereinigt 
wcrden kann und bei der der Stacheleffekt einzelner 
Borstcnbcrciche beseitigt wird. 

Die Aufgabc der Erfindung wird durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Paten tanspruchs 1 ge- 
losl. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine Zahn- 
bOrste mit einem vorteilhaften Borstenfeld geschaffen, 
dessen auBcres Borstenfeld als geschiossener Ring aus- 
gcbildct ist, der das innere Borstenfeld umgibt Dadurch, 
daB die Borsten des auBeren Borstenfeldes kQrzer sind, 
als die Borsten des inneren Borstenfeldes, wird das inne- 
re Borstenfeld nach alien Seiten gleichmSBig abgestfltzt 
Das innere Borstenfeld wird somit durch das auBere 
Borstenfeld in die Bewegungsrichtung gedrflckt die das 
Borslenbctt ausfuhrt Das SuBere Borstenfeld nimmt so 
das innere Borstenfeld bei der Putzbewegung in jede 
ausgefuhrte Richtung mit, weshalb sich die langeren 
Borsten des inneren Borstenfeldes nicht in einem Zahn- 
zwischenraum festsetzen kdnnen. Das als geschiossener 
Ring ausgcbildete auBere Borstenfeld erzielt damit die 
vorteilhafte Wirkung, daB ein Feststehen der lSngerea 
inneren Borsten in einer Zahnliicke in alien Putzrichtun- 
gen verhindert wird 

Es ist deshalb mit der ZahnbOrste nach der vorliegen- 
den Erfindung gleichfalls und abweichend vom Stand 
der Technik mdglich, kreisende Putzbewegungen aus- 
zufGhren. Das Drehzentrum der kreisfdrmigen Putzbe- 
wegungen liegt hierbei in einem Zahnzwischenraum. In- 
folge der kreisfdrmigen Putzbewegungen ist es mdglich, 
die gesamtc Zahnoberfiache zu reinigen, wobei gleich- 
zcitig die Rein igungs wirkung der inneren, langeren Bor- 
sten erhdhl wird. Wird gemaB der Erfindung eine Be- 
borstung bestehend aus einem einzigen inneren und ei- 
nem cinzigen SuBeren Borstenfeld gewahlt, dann kann 
die Ungsachse der Zahnbiirste beliebig nach oben oder 
nach untcn aus der Ebene bewegt werden, die die Zahn- 
reihe aufspannt 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung sind zwei 
Beborstungsbereiche bestehend jeweils aus einem inne- 
ren und einem auBeren Borstenfeld vorgesehen, die 
langs der ZahnbOrste angeordnet sind und wobei die 
langeren, inneren Borsten im mittleren Abstand L der 
ZahnzwischenrSume zueinander stehen. Zwar ist es 
prinzipicil bckannt langere Borsten eines mittleren Bor- 
stenfeldes als BorstenbOschel im mittleren Abstand L 
der Zahnzwischenriume anzuordnen, jedoch wird nach 
der Erfindung der Vorteil erzielt daB die Borsten jedes 
inneren Borstenfeldes durch jeweils ein ringfdrmiges, 
auBcres Borstenfeld eingefaBt werden. Die OberflSche 
eines Zahncs wird somit randseitig von beiden Zahnzwi- 
schenraumen her gereinigt Es werden daher Bereiche 
auf der Zahnoberfiache vermieden, die nur wenig von 
Borsten beaufschlagt werden. Das auBere Borstenfeld 
ragt dabei an einer Seite vorzugsweise bis zur Mitte des 
Zahnhalses. 

GemaB einer anderen Weiterbildung ist es mdglich, 
die Spitze des inneren Borstenfeldes abzurunden. Fer- 
ncr ist es nach der Erfindung mdglich, eine Kombination 
aus Borsten und aus einem gummiahnlichen Material 
vorzusehen. So kdnnen beispielsweise die inneren, lan- 
geren Borsten von einem Schaumgummiring umgeben 
werden. oder es kann das innere Borstenfeld aus einem 
oder tnehreren gummielastischen Stiften bestehen, die 
von kurzeren Borsten umgeben ist 

Nachfolgcnd wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. I eine pcrspektivische Ansicht einer ZahnbOrste 



nach der Erfindung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der ZahnbOrste aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein AusfOhrungsbeispiel der ZahnbOrste nach 
der Erfindung mit gerundeten Kanten; 
s Fig. 4 ein AusfOhrungsbeispiel der ZahnbOrste nach 
der Erfindung mit einer terrassenfdrmig angeordneten 
Beborstung; 

Fog. 5 ein AusfOhrungsbeispiel der ZahnbOrste nach 
der Erfindung mit einem kegelfdrmigen Oberflachenab- 

10 schnittund 

Fig. 6 ein AusfOhrungsbeispiel der ZahnbOrste nach 
der Erfindung mit einer unsymmetrischen Beborstung. 

Fig. t zeigt eine ZahnbOrste 1 nach der Erfindung in 
perspektivischer Ansicht In dem Borstenbett 4 sind 

15 zwei Beborstungen ausgebildet die jeweils aus einem 
inneren Borstenfeld 2 und einem auBeren Borstenfeld 3 
bestehen. Weiter sind die zwei Beborstungen in L&ngs- 
richtung der ZahnbOrste 1 angeordnet Der Handgriff 
oder Stiel 5 der ZahnbOrste 1 ist nicht naher ausgefOhrt 

20 und nur als kurzes Stock dargestellt 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind die inneren Borstenfel- 
der 2 langer als die auBeren Borstenfelder 3, die die 
inneren Borstenfelder 2 ringfdrmig umgeben. In diesem 
AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist die Oberseite 13, 

25 14 des inneren und SuBeren Borstenfeldes plan ausgebil- 
det Die an den Oberseiten 13, 14 erkennbaren Borsten- 
spitzen sind hierbei in den Figuren durch Punkte ange- 
deutet 

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der ZahnbOrste nach 

30 Fig. 1. Hier ist zu erkennen, daB die Oberseiten 13, 14 
des inneren und auBeren Borstenfeldes 2, 3 parallel zu 
dem Borstenbett 4 veriaufen. Je nach Anwendungsfall 
ist es jedoch auch mdglich, den Oberseiten 13, 14 eine 
andere Kontour als gezeigt zu geben. So kdnnen bei- 

35 spielsweise die Oberseiten 13 der auBeren Borstenfelder 
3 zur besseren Anpassung an die konvexe Zahnoberfia- 
che (nicht dargestellt) konkav gekrflmmt sein. Vorzugs- 
weise wflrde ein konkaver KrOmmungsabschnitt von 
der Mittelachse des einen auBeren Borstenfeldes zu der 

40 Mittelachse des benachbarten auBeren Borstenfeldes 3 
veriaufen (gestrichelt dargestellt). Die inneren Borsten- 
felder 2 sind gleichfalls auf der Mittelachse der auBeren 
Borstenfelder angeordnet und die inneren Borstenfelder 
2 weisen zueinander einen mittleren Abstand L der 

45 Zahnzwischenraume auf. Beim Ansetzen der ZahnbOr- 
ste 1 nach der Erfindung auf die Innen- oder AuBenseite 
der Zahnreihe dringen die hervorstehenden Borsten der 
inneren Borstenfelder 2 beidseitig zu einem Zahn in die 
Zahnzwischenraume ein. Die Oberseite 13 der auBeren 

50 Borstenfelder 3 liegt hierbei gleichzeitig auf der Zahn- 
oberfiache auf und durch die ringfdrmige UmschlieBung 
des inneren Borstenfeldes 2 durch das auBere Borsten- 
feld 3 werden die inneren, langeren Borsten in alle Putz- 
richtungen mit bewegt Die elastische Verbiegbarkeit 

55 der langeren Borsten des inneren Borstenfeldes 2 wird 
somit durch das auBere Borstenfeld 3 nach alien Seiten 
eingeschrankt und abgestOtzt Das auBere Borstenfeld 3 
bewegt so das innere Borstenfeld 2 mit und es kommt zu 
Reinigungsbewegungen der langeren Borsten auch in 

60 den tieferen Zahnzwischenraum en. Andererseits wird 
der Stacheleffekt der auBeren Borstenschichten wegen 
den auBeren, kOrzeren Borsten nach alien Richtungen 
beseitigt Zusatzlich wird der Stacheleffekt durch das 
innere Borstenfeld 2 verhindert, das seinerseits von in- 

65 nen auf die auBeren Borsten drOckt 

In Fig. 2 sind die zwei Beborstungen, von denen auch 
mehrere in Langsrichtung der ZahnbOrste vorgesehen 
sein kdnnen, so angeordnet daB ein Spalt 12 zwischen 
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den gegenOberliegenden Punkten der auBeren Borsten- Durchmesser kleiner als das SuBerste BH^fddlmi 
felder 3 verbleibt Obwohl in den gezeigten Figuren der in der HOhe doppelt so hock Das BorstenfcW \7 istkta- 
Spalt 12 vorgesehen ist, stehen die SuBeren Borstenfel- ner im Durchmesser als das Bostenfeld 9, jcdoch WJher 
de P r 3 vorzugsweise so eng beieinander. daB kein Spalt als das Borstenfeld 9 ^und Ideiner m der Hah .ds das 
12 verbleibt Ebenso ist es auch maglich, SuBere Bor- 5 innerste Borstenfeld 2 Bei nngffirmigen auBeren Bor- 
tenfelder 3 mit einer anderen Querschnittsform als ge- stenfeldern 8. 9. 10 wOrden sich m der Draufs.cht kon- 
zeigt vorzusehen Beispielsweise kennen die SuBeren zentnsche Kreise ergeben, die urn das Zentrum. das 
Borstenfelder rechteckig, quadratisch oder elliptisch innere Borstenfeld Zkonzentnsch verlaufen. 
ausgebildet sein. Ferner ist es maglich. auch den inneren In FJg. 5 ist ein AusfOhrungsbeispiel gezeigt be, dem 
Borltenfeldern 2 eine andere Querschnittsform als ge- io das SuBere Borstenfeld 3 mitemem groBen Dureh"^- 
zeigt zu geben. in dem die inneren Borstenfelder 2 bei- ser und einer genngeren H6he Ober e.nen kegelfermi- 
im QuerTchnitt eine schmale, rechteckige gen Borstenfeldabschnitt 11 mit dem mneren Borsten- 
Form aufweisen und quer zur LSngsrichtung der Zahn- feld 2 verbunden ist W.e durcf jdjl ^"" k * e ^ 
bOrste 1 ausgerichtet sind. Zusatzlich ist es mdglich, das angedeutet, sind in dem kegelfarmigen Borstenfeldab- 
innere Borstenfeld 2 der Form des als Ring ausgebilde- is schnitt 11 die Spitzen der einzelnen Borsten zu erken- 
tenauBerenBorstenfeldes3anzupassenundeinenFrei-. nen. ... u - • i 

raum (nicht gezeigt) zwischen auBerem und innerem Fig. 6 zeigt em weiterw Ausfflhrungsbeispiel. bei dem 
Borstenfeld 3,4 vorzusehen. Mittels des Freiraums ist es die Beborstungen A und B unterschiedliche Hoher x u v 
maglich, die Verbiegbarkeit bzw. die Mitnahme des in- aufweisea Zusatzlich liegen die inneren Borstenfelder 2 
nerenBorstenfeldes 2 durch das SuBere Borstenfeld 3 zu 20 nicht auf der Mittelachse der ftuBeren BorstenMder 3. 
varHeren. Im Vergleich zu den vorgenannten AusfOhrungsbeispie- 

Obwohl in den Rguren jeweils zwei Beborstungen len zeigt die Fig. 6 eine AusfOhrungsform, die nicht sym- 
rait einem inneren und einem auBeren Borstenfeld 2, 3 metrischist . . 

dargestellt sind. werden die Vorteile der Erfindung auch Auch wenn die AusfOhrungsbeispiele in den gezeig- 
durch eine Beborstung, bestehend aus einem einzigen 25 ten Fig. 1 bis 6 einzeln beschrteben smd, ist es mdglich. 
inneren und SuBeren Borstenfeld 2, 3 erzielt In diesem die einzelnen AusfOhmngsformen v**™*™** 
Fall muB die ZahnbQrste 1 von einem Zahnzwischen- binieren. Ebenso 1st es maglich, Borsten mit unter- 
raumnachdessenReinigungzumnSchstengefOhrtwer- schiedlichen HSrtegraden vorzusehen. beispielsweise 
derwobeiin der Doppelbeborstung, wie in den Figuren kdnnen die Borsten des SuBeren Borstenfeldes 3 aus 
dargestellt, jeweils zwei ZahnzwischenrSume gleichzei- 30 hSrteren oder weicheren Borsten bestehen als die des 
tig gereinigt werden kennen. Eine nicht dargesteUte, inneren Borstenfeldes 2. Weiter 1st es moglidh 1 z. B das 
vorteilhafte AusfOhrungsform der Beborstung mit ei- SuBere Borstenfeld aus einem gummielas^hen Ring 
nem inneren Borstenfeld 2 besteht darin, daB die Bebor- zu bilden. In diesem Fall weist das SuBere Borslenfe d 3 
stung A (vgl. Fig. 2) ein inneres Borstenfeld 2 aufweist kemerlei Borsten auf und es kann kein Stecheleffekt 
und die Beborsfung B mit oder ohne Spalt 12 an die 35 auftreten. Hierbei weist der auBere Ring aus guinmieia- 
Beborstung A angrenzt. wobei das innere Borstenfeld 2 stischem Matenal die gleichen Funktionen auf. wie der 
in der Beborstung B nicht vorgesehen ist In der Drauf- beschriebene Borstenring. 
sicht ist deshalb ein ISngliches, SuBeres Borstenfeld 3 
vorgesehea aus dem an einer geeigneten Stelle das ein- 
zige, innere Borstenfeld 2 ragt Vorzugsweise liegt das 40 
innere Borstenfeld 2 im vorderen Bereich des Borsten- 
bettes 4 auf der LSngsachse der ZahnbQrste 1. Das SuBe- 
re Borstenfeld 3 kann dabei, Shnlich bekannter Zahn- 
bQrsten, eine ISngliche Form aufweisen. Der Vorteil die- 
ser AusfOhrungsform besteht darin, daB groBflSchige 45 
ZahnoberflSchen gereinigt werden kdnnen und gleich- 
zeitig das Eindringen des inneren Borstenfeldes 2 in eine 
ZahnlOcke vereinfacht ist da nur ein Borstenfeld 2 stift- 
fdrmig hervorragt Die Putzbewegungen erfolgen vor- 
zugsweise quer zur LSngsachse der Zahnbflrste, wes- 50 
halb diese AusfOhrungsform besonders fflr eine elektri- 
sche ZahnbQrste geeignet ist 

Fig. 3 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel der 
ZahnbQrste nach der Erfindung. Abweichend von den in 
Fig. 1 und 2 gezeigten AusfOhrungsformen sind alle 55 
Kanten 'gerundet d. It, die Randkante 6 des SuBeren 
Borstenfeldes 3 und die Spitze 7 des inneren Borstenfel- 
des 2 ist abgerundet Hierdurch werden scharfe Kanten 
vermieden und das Eindringen des inneren Borstenfel- 
des 2 in die ZahnzwischenrSume erleichtert Je nach 60 
Anwendungsfall kann die Gesamthahe a sowie die LSn- 
ge b, entsprechend der die Spiue 7 aus dem SuBeren 
Borstenfeld 3 ragt variiert werden. 

Fig. 4 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel, bei dem mehrere 
SuBere Borstenfelder 8, 9, 10 mit unterschiedlichen 65 
Durchmessern und unterschiedlichen HOhen terrassen- 
fSrmig urn das innere Borstenfeld 2 angeordnet sind. 
Beispielsweise ist das mittlere,.SuBere Borstenfeld 9 im 
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